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Voyager 

Spinning disk confocal microscopy equipped 

with cell culture device. Three lasers (488,560, 

640 nm) are equipped, and long-term live 
imaging (~1 week) can be performed. 

Total internal reflection fluorescence (TIRF) microscope 

Total internal reflection fluorescence (TIRF) lasers 

nm) are equipped with electric inverted microscope using 

EM-CCD (Andor) detector. Single molecule measurement and 

HILO imaging can be performed using 1 OOX TIRF lens 

4-Dimensional Tissue Imaging System 

VisualSonics VEVO 

This equipment enables us to reconstruct tissue dynamics at the 

4-dimensional level by measuring structural and functional changes of tissue 

and organ of your interest during the developmental or pathological processes 

using small animals (e.g., mouse and rat) 

Cell sorting and measurement system 

MA900 Multi-Application Cell Sorter allows detection of up to 12 

fluorescence at the single-cell level using fluorescent proteins 

and/or antibodies labeled with fluorescent dyes, and the gated 

target cells can be sorted for further analysis. The cell sorter can 

automatically adjust various sorting settings (laser beam, optical axis adjustment, electrical timing adjustment for sorting, side stream adjustment, 

collection tube position adjustment). Four excitation lasers -405 nm, 488 nm, 561 nm, 638 nm -are equipped, and 96 wells and 384 well plates are 

available for cell sorting. 

| Single-cell multi-omics analysis system 

A single cell (or cell nucleus) is mixed with molecularly barcoded gel beads in a microdroplet to form tens and hundreds of thousands of droplets in the device 

(Chromium X & Chromium Controller system, 1 Ox Genomics inc.). By applying the appropriate treatment within each microdroplet, information 

such as gene expression, chromatin accessibility, and cell surface protein information within a single cell can be obtained by combining with NGS (Next 

Generation Sequencing). Up to 750,000 (Chromium X) and (Chromium Controller) single cell information can be acquired in a single experiment. 

Sophion QPatch 

Sophion QPtach Compact is a semi-automatic patch-clamp system which allows easy 8 data 

acquisition as the same time for the scientists not familiar with electrophysiology. Using this 
system is especially suitable when a lot of data acquisition with a same experimental 

condition in a short time period or agonistjantagonist screening is needed. Original software 

made by Sophion supports the experiments and data analysis. Things you can do are cell 

and pipetting 

Laser-Based quartz glass micropipette puller 

P-2000 micropipette puller (Sutter) is equipped with 
a CO2 laser-based heat source and can manufacture 

quartz glass pipettes. Quartz glass has extremely high 
physical strength and can achieve a tip diameter of 0.01 micron or is not possible with ordinary glass. In addition, the CO2 laser is not 

easily affected by the external environment such as temperature and humidity, and has high reproducibility. 

Chemiluminescence and 
fluorescence imaging systems 

LuminoGraph II EM with F0.8 ultra-sensitive lens and ultra-low noise EM CCD camera allows 

to detect chemiluminescence and fluorescence signal from Western blot membranes and 

SOS-PAGE gels. Four LEDs (Blue, Green, Red, NIR) and white transilluminator are equipped 
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研究体制発展のための2つのプラットフォーム Two Platforms for Research System Development 

ExCELLSでは、 2018年度の本センター創設以降に整備してきた研究

体制をさらに発展させていくために、 2022年度より「先端共創プラット

フオーム」と「連携強化プラットフオーム」の 2つのプラットフオームを構

築しました。これにより、国内外の大学·研究機関との共同利用・共同研

究を一層、強化するとともに、産業界等との共創も推進していきます。

The ExCELLS has established two platforms, namely "the Advanced 

Co-c 「eati on Platform" and "the Collaboration Enhancement Platform", in 

FY 2022, in order to further develop the research system. Through these 

platforms, the center will not only further strengthen the equipment 

sharing and joint research with domestic and overseas universities and 

「esearch institutions but also promote co-creation with various industries 

1 先端共創プラットフォーム
The Advanced Co-creation Platform 

■ 物質一生命の境界探査
Exploration of the Boundary between Matter and Life 

■ オルガネラの時空間アトラス編纂 Spatiotemporal Atlas 
of Dynamic Structure and Function of Organelles 

■ 生命体のシミュレーション Simulation of Living Systems 

■ ネオ生命体の創成 Creation of Neo-Life Forms 

2 連携強化プラットフォーム
The Collaboration Enhancement Platform 

■ 糖鎖生命科学ユニット Glycob iological Science Unit 

■ 先端創薬ユニット Advanced Drug Discovery Unit 

■ スピン生命科学ユニット Spin Life Science Unit 

■ 量子生命科学ユニットQuantum Life Science Unit 

ExCELLSでは、「生きているとは何か？」という人類共通の根源的な問いに答えることを目指しています。その目的を達成するべく、先

進的な生命科学の研究を展開するための事業として「先端共創プラットフォーム」を構築しました。その一環として、センターに所属す

る教員と外部の研究機関の研究者が一体となって研究チームを構成し、設定された研究課題に共創的に取リ組む「ExCELLS プロ

ジェクト研究」を実施しています。

The ExCELLS aims to answer the fundamental question "What is life?" which all humans share. For achieving this a im、the center has established the 

Advanced Co-creation Platform as a project to develop advanced life science research. As part of this project, the faculty members affiliated with the 

center and researchers from external research institutions form a research team to work on a given co-creation research question. This is called the 
ExCELLS Project Research 

■ 物質—生命の境界探査 Exploration of the Boundary between Matter and Life 

〈チーム代表〉 Team Principal lnvestigato『

■ 生命体のシミュレーション Simulation of Living Systems 

村田和義特任教授
MURATA, Kazuyoshi 
Project Professor 

物質—生命境界領域研究グループ
Material-Life Boundary Research Group 

〈プロジェクトの概要〉 Project Outline 

生命機能を維持するために必要となる、本質的あるいは最小の機構や原理

を解き明かすために、極限環境に生きる生物、ウイルス等における生物閻相

互作用や環境応答に関する分子複合体の形態•機能•動態を観測し、物質—

生命の境界の体系的理解を目指します。

物質一生命の境界探索 I 
Desiccate 

ず
ウイルスや極限環境生命等の研究を通じて、

物質と生命の境界を探査
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The ExCELLS pro」 ect research entitled "Exploration of the Boundary between Matter and Life" was launched in FY2022. This project will observe 

the interactions between organisms and viruses living in extreme environments and the morphology, function, and dynamics of molecular 

complexes related to environmental responses, in order to elucidate the essential or minimal mechanisms and principles necessary to maintain 

biological functions, and will conduct research for a systematic understanding of the boundary between matter and life 

■ オルガネラの時空間アトラス編纂 Spatiotemporal Atlas of Dynamic Structure and Function of Organelles 

〈チーム代表〉 Team Principal lnvestigato『

椎名伸之准教授
SHIINA, Nobuyuki 
Associate Professor 

神経分子動態生物学研究グループ
Dynamic Molecular Neurobiology Group 

〈プロジェクトの概要〉 Project Outline 

膜オルガネラに加え、近年の非膜オルガネラ同定に伴い拡張しつつあるオ

ルガネラ研究を推進します。その構成を明らかにすると共に、様々な要因に

よって引き起こされる再編成、ダイナミクス変換や機能発現制御を解き明

かします。

I オルガネラの時空間アトラス編纂 I 

FAPS非膜オルガネう精製 RNA類粒の

••• 電荷プロック駆動型
相分離と神経機能

••• 液·液相分離

代
芯g_

• 近接攘虞・翻訳後修飾
プ□.x噌 P クス

The ExCELLS p ro」 ect research "Spatiotemporal atlas of dynamic structure and function of organelles" promotes organelle research 、 wh ich 1s 

expanding with the recent identification of membraneless organelles. We aim to elucidate the organization of membrane and membraneless 

organelles, as well as their reorganization, dynamics conversion, and functional regulation by various cues 

〈チーム代表〉 Team Principal Investigator 

青木一洋教授（兼任）
AOKI, Kazuhiro 
Professor (adjunct) 

定量生物学研究グループ
Quantitative Biology Group 

I 生命体のシミュレーション I 
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〈プロジェクトの概要〉 Project Outline 

細胞の増殖速度はどうやって決まるのか、細胞がどのようにして周りの細

胞と協調して組織や臓器のリモデリングを制御•最適化しているのか、生

命体の生と死は定義できるのか、休眠状態とはどのような状態なのか、と

いった閻いに対してコンピュータ―上で生命現象を再構成し、システムとして理解することを目指します。
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細胞まるごとシミュレーションを通じて
「生きているとは何か」に迫る
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The ExCELLS project research "Simulation of Living Systems"aims to reconstruct living systems on a computer and understand them as a system 

to answer questions such as how the proliferation rate of cells is determined, how cells cooperate with surrounding cells to control and optimize 
the remodeling of tissues and organs, whether life and death can be defined, and what the dormant state is. 

■ ネオ生命体の創成 Creation of Neo-Life Forms 

〈チーム代表〉 Team Principal Investigator 

岡本泰典准教授
OKAMOTO, Yasunori 
Associate Professor 

生命分子設計化学研究グループ
Designer Biomolecular Chemistry Group 

ネオ生命体の創成

現生生物が使用していない生体分子の探索、

非天然の機能を付与した生体分子の開発を通じて、

自然発生的には違成し得ない高次機能を発現しうる生命分子システムを構築し、

細胞や個体にインストールすることで、ネオ生命体を開発する

在＝、心丸［；晶システムの構成要素の探索・創成
〈プロジェクトの概要〉 Project Outline 

天然には存在しない生体分子および生命分子システムを用いることで、自

然発生的には達成し得ない高次機能を発現しうる生命体、すなわちネオ生

命体の開発を目指した研究を推進します。本プロジェクトでは、①任意の機

能を持つ生体分子の設計や未知の生体分子の探索、②それらを組み合わせ

た分子システムの開発、③開発した分子システムを細胞や個体内に大規模インストールするための方法譜の確立を目指します。

よo
°゜°
fo 

［システム1
フラスコ内での生命分子システムの欄築

［編飽／饂体］
開発した生命分子システムを細胞1個体に
インストールする方法綸の開発

The ExCELLS p ro」 ect research "Creation of Neo-Life Forms''. aims at developing neo-life forms exh 心ti nghigher-order functions, which nature has 

not evolved, by using engineered or abiological biomolecules and designed biomolecular systems. This research aims at 1) establishing design 

methods for biomolecules with tailored functions, 2) exploring yet-to-be-discovered biomolecules, 3) designing molecular systems comprised of 

biomolecules, and 4) developing methodologies for installation of the designed biomolecular systems within cells and organisms. 
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国内外の大学·研究機関との組織間のネットワークの強化を図り、連携構築を戦略的に推進するためのプラットフオームです。具体

的には、共同利用や共同研究拠点との連携によるネットワーク化や、学術交流協定や国際交流協定を締結している研究機関の人材

交流を活性化することで、異分野融合研究の担い手となる人材育成を推進します。 ExCELLSが擁する最新鋭の機器の共用や独自

のアプローチ法を用いた共同研究を介して、多様なステークホルダーとの社会共創を図っています。

The Collaboration Enhancement Platform will work to strengthen inter-organizational networks with domestic and overseas universities 

and research i nstitu tions、 and strategically promote collaboration. More specifically, it will promote the development of personnel who are 

responsible for interdisciplinary research by enhancing collaborations with the equipment sharing and joint research partners and 

activating personnel exchange with the 「esearch institutions with which academic exchange agreements and international exchange 

agreements have been made. ExCELLS is working to co-create society with diverse stakeholders through the sharing of its most advanced 

equipment and the joint research using its unique approach 

■ 糖鎖生命科学ユニット Glycob i ological Science Unit 

共同利用·共同研究拠点である「糖鎖生命科学連携ネットワーク型

拠点(J -GlycoNet)」の活動を東海国立大学機構および創価大学

と連携して実施しています。さらに、このネットワーク型拠点を基盤

として、文部科学省 大規模学術フロンティア促進事業「ヒューマ

ングライコームプロジェクト」を推進しています。

糖鎖生命科学連携ネットワーク型拠点 ヒューマングライコームプロジェクト

(J-GlycoNet) Human Glycome Atlas Project 
Glyco Science Network(」 -GlycoNet)

The ExCELLS conducts the activities of"」 -Gl ycoNet", a 

joint usage/ research cen ter、 w it h Tokai National 

Higher Education and Research System and Soka 

University. Furt hermore 、 based on this networked 

center, we are promoting the Human Glycome Atlas 

Project, the Ministry of Education, Culture, Sports, 

Science and Technology of Japan (MEXT) project to 

promote large scientific frontiers. 

ヒト全糖頷構造情藉

の取得

糖鎖生合成アトラス
糖鎖が作られる

仕組みの解明

■ 先端創薬科学ユニット Advanced Drug Discovery Unit 

〈連携事業等〉 Cooperative Projects, etc. 

J-GlycoNet 
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名古屋市立大学の創薬基盤科学技術開発研究拠点、文部科学省・

先端研究基盤共用促進事業（先端研究設備プラットフォームプロ

グラム） NMRプラットフオームおよび日本医療研究開発機構生命

科学·創薬研究支援基盤事業(BINDS) と連携し、先端的な創薬基

盤技術の創出を目指す活動を実施しています。

The ExCELLS conducts the activities for creation of advanced drug 

discovery with Nagoya City University, the NMR Platform of the 

Project for Promoting Public Utilization of Advanced Research 

(Advanced Research Equipment Platform Program) of the Ministry of 

Education, Culture, Sports, Science and Technology (MEXT) and the 

Basis for Supporting Innovative Drug Discovery and Life Science 

Research (BINDS) of 

t he 」 apan Agency for 
Medical Research 

and Development 

(AMED) 

〈連携事業等〉 Cooperative Projects, etc. 

NC 名古屋市立大学

じ’::詞言：菱学部
名古屋市立大学大学院薬学研究科・薬学部

Graduate School of Pharmaceutical Sciences, Nagoya City University 
名古屋市立大学創薬基盤科学研究所

Institute of Drug Discovery Science, Nagoya City University 

NMR PLATFORM 
文部科学省・先端研究基盤共用促進事業

（先端研究設備プラットフォームプログラム） NMR プラットフォーム

MEXT "Project for Promoting Public Utilization of Advanced Research 
Infrastructure (Advanced Research Equipment Program)" NMR Platform 

BINDS 

創薬等先端技術支援基盤プラットフォーム
Basis for Supporting Innovative Drug Discovery and Life Science Research 

日本医療研究開発機構生命科学・創薬研究支援基盤事業（BINDS)

AMED Basis for Supporting Innovative Drug Discovery and 
Life Science Research (BINDS) 

■ スピン生命科学ユニット Spin Life Science Unit 

文部科学省令和5年度共同利用•共同研究システム形成事業「学

際領域展開ハブ形成プログラム」の採択課顆「分子•生命•生理科

学が融合した次世代新分野創成のためのスピン生命フロンティア

ハブの創設」の活動を実施しています。右記事業の関係機関および

文部科学省•先端研究塞盤共用促進事業（先端研究設備プラット

フオームプログラム） NMRプラットフオームと連携しながら、多様

な磁気共鳴(MR)装置と多彩な専門性を持った研究者を集約し、

既存の分野に捉われない新分野「スピン生命科学」の創成を目指

します。

The ExCELLS conducts activities for'Frontier of Spin Life Sciences, 

which is the adopted project of the FY2023 Promotion of 

Development of a Joint Usage/ Research System Project: Coalition of 

Universities for Research Excellence Program (CURE) "Interdisciplinary 

Research Hub Formation Program" of the Ministry of Education, 

Culture, Sports、 Sc ience and Technology (MEXD. 

In cooperation with related organizations in the above p ro」ects and the 

NMR Platform of the Advanced Research Infrastructure Sharing 

Promotion Project (Advanced Research Equipment Platform Program) 

of MEXT, we aim to create a new field,'spin life science," that is not 

limited by existing fields 

〈連携事業等〉 Cooperative Projects, etc. 

スピン生命フロンティア
Gp:n-L 
文部科学省共同利用・共同研究システム形成事業

（学際領域展開ハブ形成プログラム）スピン生命フロンティア
M EXT Promotion of Development of a Join Usage/Research System 
Project: Coalition of Universities for Resarch Excellence Program (CURE) 
Frontier of Spin Life Sciences 

NMR PLATFORM 
文部科学省・先端研究基盤共用促進事業

（先端研究設備プラットフォームプログラム） NMR プラットフォーム

MEXT "Project for Promoting Public Utilization of Advanced Research 
Infrastructure (Advanced Research Equipment Program)" NMR Platform 

■ 量子生命科学ユニットQuantum Life Science Unit 

文部科学省令和5年度共同利用·共同研究システム形成事業「学

際領域展開ハブ形成プログラム」の採択課題「マルチスケール量子

一古典生命インターフェース研究コンソーシアム」の活動を実施し

ています。

上記事業の関係機関と連携して、物理・化学·生物の視点から、光受

容タンパク質や蛍光•発光タンパク質などの多様なタンパク質と光

が関わるミクロな量子過程と、マクロスケールの分子機能発現プ

ロセスをつなぐことにより、新たな学際領域の創成を目指します。

The ExCELLS conducts activities for'Multiscale 

Quantum-Classical Life Interface Research 

Consorti um 、 wh i ch is the adopted project of the 

FY2023 Promotion of Development of a 」 o i n t Usage/ 

Research System Project: Coalition of Universities for 

Research Excellence Program (CURE) 
"Interdisciplinary Research Hub Formation Program" 

of the Ministry of Education, Culture, Sports, Science 

and Technology (MEXT). 

In cooperation with related organizations of the 

above projects, we aim to create a new 

interdisciplinary fi eld 、 by connecting micro-quantum 

processes involving light and various proteins such as 

photoreceptor proteins, fluorescent and luminescent 

proteins, and macro-scale molecular function 

expression processes from physical, chemical and 

biological perspectives 

〈連携事業等〉 Cooperative Projects, etc ^ 文部科学省・学際領域展開ハプ形成プログラム
Cふ正庄；召ターフェース
文部科学省共同利用・共同研究システム形成事業

（学際領域展開ハブ形成プログラム）マルチスケール量子一
古典生命インターフェース研究コンソーシアム

M EXT Promotion of Development of a Join Usage/Research System 
Project: Coalition of Universities for Resarch Excellence Program (CURE) 
Multiscale Quantum-Classical Life Interface Research Consortium 
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量子ー古典生命
インターフェース

時間スケール

光が関わる生命現象について、量子過程

から機能発現プロセスをつなぐ新たな学際

領域の創成を目指す。

参画期間の研究内容

ITbM 

高精度量子化計算

量子過程の時閻発展と原理を理解

OBtRC 
赤外分光・三次元構造解析

原子レベルの運動を実時間観測

ExCELLS 

高速原子「月力顕微鏡観察

機能発展の巨視的な動きを観察
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連携協定 Collaborati on Agreement ■ ExCELLS セミナー ExCELLS Seminar ■ 若手研究者育成／リトリート
ExCELLS Retreat for Young Scientists 

ExCELLS では、国内外の研究機関との包括的な連携協定

を締結しています。

We have concluded comprehensive inter-institutional 

exchange agreements with external institutions. 

■ 名古屋市立大学
Nagoya City University N

C
u
 

■ 海洋研究開発機構超先鋭研究開発部門

JAMSTEC Institute 
for Extra-cutting-edge Science and 
Technology Avant-garde Research (X-star) 

゜■アカデミアシニカ生物化学研究所（台湾）
Institute of Biological Chemistry, 
Academia Sinica (Taiwan) 

iSC/ 
■ 慶應義塾大学先端生命科学研究所
Institute for Advanced Biosciences (IAB), 
Keio University ぐx

一■糖鎖生命コア研究拠点との連携•協定
Glyco Science Netwaork 
(J-GlycoNet) J•GlycoNet 

■ ヒューマングライコームプロジェクトに
おける連携協力
Partner Institutions 
in the Human Glycome Atlas Project 

... 
、 HGA.. 

■ 韓国科学技術院

College of Life Science andBioengineering, 
Korea Advanced Institute of Science 
and Technology (KAIST) 

KAIST 
■ 京都大学複合原子力科学研究所

Institute for Integrated Radiation 
and Nuclear Science, Kyoto University 

KURNS 

■ マルチスケール量子一古典生命インタ—フェ

研究コンソーシアムにおける運営協力

Partner Institutions in the Multiscale Quantumｭ
Classical Life Interface Research Consortium 一•

■ 鳥取大学染色体工学研究センター

Tottori University Chromosome 
Engineering Research Center ~ 鳥取大学

T“'o ri Un im • 9y 

■ オ—フス大学学際的ナノサイエンスセンター

（デンマーク） • 

芯霊霊は閃悶°eSr:::ynceCenter :ANO  
■ アカデミアシニカ応用科学研究センター

（台湾）
Research Center for Applied Sciences (Taiwan) ｮ 

■ 大阪大学蛋白質研究所

Institute for Protein Research (IPR) 
University of Osaka `‘» INSTITUTE for 

PROTEIN RESEARCH 

イベント Events

ExCELLSでは、国内外の研究機関との学術交流、若手研究

者の育成、分野を横断した研究者の意見交換を目的としたシ

ンポジウムやセミナーなど、さまざまな活動を行っています。

■ Fronti er Bioorganization Forum 

韓国と台湾の研究者と研究集会を行なっています。

We have held symposiums with researchers from South 

Korea and Taiwan. 

For developing a strong research and innovation base, 

ExCELLS enlightens young people to become the next 

generation scientists. To achieve our a i ms、 we would like 

to expand our international collaborative network. 

■ ExCELLSシンポジウム ExCELLS Symposium 

多様な研究領域を包括したコミュニティに向けて研究開発成果を

発信するための研究集会を実施しています。

ExCELLS regularly hosts scientific symposium for research 
communities encompassing a wide range of scientific 

research fields to communicate the recent researches. 

萌芽的研究を発掘するための研究集会を定期的に開催しています。

We regularly hold a symposium to discover exploratory 

research 

若手研究者が主体的に企画・実施する若手啓発事業の一つとして、

ExCELLS若手リトリートを毎年度開催しています。

To encourage and empower young scientists, ExCELLS hosts 

Retreat for Young Scientists annually, in which young 
scientists also act as the planners and organizers of the event. 

■ アウトリーチ Outreach Activity 

地方公共団体等と協力し、定期的に科学イベント等を実施しています。

ExCELLS periodically hosts science-themed events, etc. in cooperation 

with municipalities and other organizations. 
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己言言譴g厨三誤璽．

蒲郡市生命の海科学館でイベント開催

(2024年11 月）

Gamagori Natural History Museum 
Sea of Life (November 2024) 

名古屋市科学館で第39回自然科学研究機構

シンポジウムにて活動紹介(2025年2月）

The 39th NINS symposium at Nagoya City 

Science Museum (February 2025) 

名古屋市立大学薬学部学生に施設紹介

(2025年5月）

Institution guide for students at 
Nagoya City University (May 2025) 

新あいち創造研究開発展に出展(2025年6月）

Aichi Prefecture Research and 
Development Exh i b ition(」 une 2025) 
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